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UBUNGEN zU FUNKTIONALANALYSIS

Blatt 14
Besprechung in der Ubung am 16. Februar, 8:30 in E44
AUFGABE 46.
Sei f € CY(R\ {0}), so dass durch g(z) = f'(z) fiir x # 0 und g(0) = 0 eine Funk-
tion in £ (R) definiert ist. Zeigen Sie, dass f(0*) = lim f(z) existieren und dass im

loc =0+
distributionellen Sinn gilt:

fr=g+(f(07) = £(07))do.

AUFGABE 47.

Zeigen Sie, dass durch f(z) = log(|x]) und f(0) = 0 eine Funktion in £ (R) definiert
ist, so dass im distributionellen Sinn f’ = v.p.(1/z) gilt, wobei

v-p-(1/2)(p) = lim p(x)/x d.
€ R\[—¢,¢]
AUFGABE 48.

Seiu € Z'(R) mit v’ = 0. Zeigen Sie, dass v mit einer konstanten Funktion iibereinstimmt,
d.h. u(p) = ¢ [ p(z)dx fir ein ¢ € K und alle ¢ € Z(R).

Hinweis: Zeigen Sie Kern(I) C Kern(u) mit I(¢) = [ ¢(z)dx.
AUFGABE 49.
Fiir offenes Q@ € R? und s € N heifst

H(Q) = {f € L¥(Q) : 9°f € LA(Q) fiir alle |a| < s}

SOBOLEV-Raum der Ordnung s, wobei 0° f die distributionalle Ableitung bezeichnet, die
also mit der zu einer L2-Funktion gehérigen Distribution iibereinstimmen soll. Zeigen Sie,

dass H*({2) mit der durch

1712 = HfH%Q(Q) + Z HaafH%Q(Q)

laf<s

definierten Norm ein Hilbert-Raum ist. Dafiir ist es niitzlich, von den konkreten Raumen
und partiellen Ableitungen zu abstrahieren.



