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Ubungen zu Funktionalanalysis und partielle Differentialgleichungen

Blatt 11
Abgabe: Dienstag 1.2. vor der Ubung um 12:15 im E 44

Aufgabe 41 (5 Punkte)
Es seien u € 2'(Q) und f € &(Q). Zeigen Sie, dass durch

fu:2(Q) = C o= u(fp)
wieder eine Distribution definiert ist, fiir die 0%(fu) = > 5, (g)aﬁ f0°Pu fiir jedes
a € NYY gilt.
Aufgabe 42 (5 Punkte)
i) ue Z2'(R) erfiille v’ = 0. Zeigen Sie, dass u(¢) = ¢ [ ¢ dX; fiir ein ¢ € C gilt.

ii) u € 2'(R) erfiille v/ + au = f € C(R) mit a € C*(R). Zeigen Sie u € C'(R) in dem
Sinne, dass g € C*(R) existiert mit u(¢) = [ gpdA;.

Hinweis zu 1): Man zeige Kern I C Kernu fiir I(¢) = [ ¢ d\; und verwende A 36 i).
Hinweis zu ii): Betrachten Sie zunédchst den Fall @ = 0 und benutzen Sie, dass f eine
Stammfunktion besitzt. Fiir allgemeines a sei E eine Losung der gewohnlichen Differen-
tialgleichung E’ = Fa. Betrachten Sie Fu.

Aufgabe 43 (5 Punkte)
Es sei u € C'(R\{0}) und v = «'Ip\qqy erfiille vI_1 1) € Z(R). Zeigen Sie:

i) lim, o+ u(x) existieren.
ii) Zeigen Sie, dass u € Z/°(R).
i) o =v+ (u(0+) — u(0—))dp.
Aufgabe 44 (5 Punkte)
i) Zeigen Sie, dass f € Z/°(R) fiir f: R — R, f(x) := log |z|(z # 0), £(0) = 0.

ii) Fiir f wie in i) ist nach 3.2 d) durch uy : Z(R) — C, ¢ — [ fo d); eine Distribution
definiert. Zeigen Sie, dass u/;(¢) = lim. f{xeR:|x|>€} £ g\ (2).
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