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Aufgabe 25 (5 Punkte)
Bekanntlich ist H(C) versehen mit {p, : n € N} ein Fréchet-Raum, wobei

Ve H(C): pu(f) =sup{[f(2)] : [2] <n}.

Wie im Fall von C*°(R?) ist auch H(C) versehen mit {g, : n € N} ein Fréchet-Raum,
wobei
VfeH(C): qulf) =sup{|fP(2)]: k<n, o] <n}.

Zeigen Sie (ohne Rechnung!) {p, : n € N} ~ {g, : n € N} und folgern Sie, dass fiir
eine lokal (d.h. auf allen kompakten Teilmengen) gleichméBig konvergente Folge ganzer
Funktionen (f,,)nen auch alle Ableitungen lokal gleichméflig konvergieren.

Aufgabe 26 (5 Punkte)
Es seien (X, | - ||x), (Y, | - ||y) normierte Raume und 7" : (X, || - ||x) — (Y, || - ||y) linear
und stetig. Zeigen Sie, dass dann auch 7% : (Y’ || - [Iy) — (X', || - I'y) stetig ist.

Aufgabe 27 (5 Punkte)
Fiir einen lokalkonvexen Raum (X, Z?) betrachtet man die gerichtete Familie von Halb-
normen o(X’, X) = {ng: E C X endlich} auf X', wobei

me(p) == max{|p(z)| : z € E} fir ¢ € X'.

i) Zeigen Sie fiir eine stetige, lineare Abbildung 7" : (X, &) — (Y, 2) zwischen lokal-
konvexen Réumen, dass T%: (Y, 0(Y",Y)) — (X', 0(X’, X)) stetig ist.

ii) Zeigen Sie fiir einen normierten Raum (X, || - || x), dass immer o(X', X) < || - ||’y gilt
und dass || - ||y < o(X’, X) genau dann gilt, wenn X endlichdimensional ist.

Aufgabe 28 (5 Punkte)

Es sei (X, Z = {p, : n € N}) ein unendlichdimensionaler Fréchet-Raum mit p, < p,1;
fiir alle n € N. Zeigen Sie, dass es genau dann eine surjektive, stetige, lineare Abbildung
T : X — w gibt, wenn kein n € N existiert mit & ~ p,.

Hinweis: Satz von Eidelheit. Falls p,_1 ~ p, finde man ¢, € (X, p,)'\(X,pn—1)’, indem
man zunédchst zeigt, dass (X, p,—1)" — (X, p,), ¢ — ¢ wohldefiniert, linear, stetig und
injektiv ist und beachtet, dass A 14 auch fiir halbnormierte Rdume (X, p,_1) bzw. (X, p,)
gilt.



