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Aufgabe 5 (5 Punkte)
Es seien 1 < p < oo und &, = {z = (;)jen € KV : [lzfl, = (3252, Ja;]7)/P < oo} Zeigen
Sie, dass jedes ¢ € ({p, || - ||p)" von der Form

p(r) =Y
j=1
. . -1 1
ist mit y € ¢,, wobei st =1

Aufgabe 6 (5 Punkte)

i) Essei (X, Z) ein lokalkonvexer Raum mit abzéihlbarem & = {p,, : m € N}. Dann
existiert fiir alle A C X und z € A eine Folge (a,)neny € AN mit a, — z, d.h.
lim,, oo p(x, — a) = 0 fiir alle p € &.

ii) Seien X = {f : R — K Abbildung}, und fiir £ C R endlich sei

pe(f) = max{[f(t)|: t € E}

sowie & = {pp: F C R endlich}.

Zeigen Sie fir A= {f € X : {t € R: f(t) # 0} abziihlbar}, dass A = X gilt aber
keine Folge (f,)nen € AY existiert mit f,, — exp.

Aufgabe 7 (5 Punkte)
Essei T : (01, - |l1) = (€2,] - ||l2), T(x) = x. Zeigen Sie, dass T eine wohldefinierte, stetige
lineare Abbildung ist mit

Vyely,e>03zel;: ||[T(x)—yla<e

aber dass T' nicht surjektiv ist. Ist dies ein Widerspruch zum Satz 1.3 der Vorlesung?

Aufgabe 8 (5 Punkte)
Ist (X, ||]|x) ein normierter Raum, so ist bekanntlich eine Vervollstandigung von (X, |||/ x)
gegeben durch den zu (CF(X), ||| - |||) assoziierten normierten Raum (Y, || - ||y), wobei

CF(X) = {(2)nen € X" i (2,)nen Cauchyfolge}

und [|[ (2 )nen|[| = Timsup,, o0 [[2n]lx = limp, oo [|2n]|x-

Es sei (Z,] - ||z) eine weitere Vervollstandigung von (X, || - ||x). Zeigen Sie, dass eine
bijektive, lineare Isometrie Y — Z existiert und folgern Sie daraus, dass je zwei Ver-
vollstandigungen von (X || - || x) isometrisch isomorph sind.



