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Aufgabe 17
Zeigen Sie fiir einen topologischen Raum (X, .7) die Aquivalenz folgender
Aussagen:

(1) (X, ) ist Hausdorff.

(2) Die Diagonale A = {(x, x) : x € X} ist beziiglich der Produkttopologie
auf X X X abgeschlossen.

(3) Fiir jede stetige Abbildung f : (Y,.¥) — (X,.7) von einem topologi-
schen Raum (Y, ) nach (X, 7) ist der Graph G(f) = {(y, f(y)) : y € Y}
beziiglich der Produkttopologie auf Y X X abgeschlossen.

Aufgabe 18
Sei T ={]—o0,a[ :a € R}U{D,IR}.

(a) Zeigen Sie, dass eine nicht-leere Menge K C R genau dann .7-
kompakt ist, wenn sup(K) € K gilt.

(b) Finden Sie zwei kompakte Teilmengen von (IR,.7), deren Durch-
schnitt nicht kompakt ist.

Aufgabe 19
Zeigen Sie, dass jede kompakte Teilmenge eines halbmetrischen Raums
eine abzihlbare dichte Teilmenge hat. (Dabei helfen die Uberdeckungen
K< U B(x,1/n).)

xeK
Aufgabe 20
Sei f : R> > R eine surjektive stetige Abbildung. Zeigen Sie, dass jede
reelle Zahl unendlich oft als Wert angenommen wird.
Tipp: Fiir x € R gilt R2\ f1({x}) = f71(] = o0, x[) U f1(Jx, oo[). Andererseits
sind in R? Komplemente endlicher Mengen zusammenhéngend.



