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Aufgabe 42

Seien (X, xp) und (Y, yo) zwei topologische Rdume mit Basispunkten x; und
Yo, so dass es offene Umgebungen U € %,,(X) und V € % (Y) gibt, die xo
beziehungsweise 1 als Deformationsretrakt enthalten.

Ist Z = X V Y wie in Aufgabe 29 mit der zu x, gehorigen Aquivalenzklasse zg
als Basispunkt, so zeige man

(X V Y, zp) = m1(X, x0) * 11(Y, yo)-

Aufgabe 43

(a) Seip:Y — X eine Uberlagerung eines wegzusammenhingenden Raums
X, so dass es ein xp € X mit endlicher Faser p~!(xy) gibt. Zeigen Sie, dass
alle Fasern p~!(x) endlich sind und die gleiche Anzahl von Elementen
haben wie p~(xo).

(b) Ist auerdem Y wegzusammenhingend, so ist [p~!(xo)| der Index der
Untergruppe p.(rt1(Y, yo)) von 7t1(X, x0), wobei 1o € p~(xo). (Der Index
einer Untergruppe U von G ist die Anzahl der Klassen beziiglich der
Aquivalenzrelation x ~ y & y~1x € U).

Aufgabe 44
Seien X =Y =S'={zeC:|zl=1}undp:Y - X,z 2" fiireinn € Z \ {0}.

(a) Zeigen Sie, dass p eine Uberlagerung ist, so dass jede Faser |n|-elementig
ist.

(b) Berechnen Sie die Untergruppe p.(m1(Y, 1)) von m1(X, 1).

Aufgabe 45

(a) Fiireine Uberlagerungp : Y — Xund A C X finde man eine Uberlagerung
von A.

(b) Fiir zwei Uberlagerungen p; : Y; — X, j € {1,2}, finde man eine Uberla-
gerung von X X Xo.



