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Ü 41
Finden Sie alle Extrema der Funktion f(x, y, z) = x + y − z unter der Nebenbedingung
x2 + 4y2 + 4z2 = 1.

Ü 42
Finden Sie die Extrema der Funktion f(x, y, z) = 2x + y + z unter den Nebenbedingungen
x2 + y2 + z2 = 4 und x + y + z = 1.

Ü 43
Bestimmen Sie den Abstand zwischen der Ellipse

{[ x
y
]
∈ R2 : (x

2 )2 + y2 = 1
}

und der Ge-
raden

G =
{[ u

v
]
∈ R2 : u + v = 4

}
Ü 44
Untersuchen Sie Minimum und Maximum von f(x, y) = x+y+3 unter der Nebenbedingung
Φ(x, y) = 0 mit (a) Φ(x, y) = x2 − y2 und (b) Φ(x, y) = x2 + y2.

Ü 45

Maximieren Sie die Funktion f : (0,∞)n → R, [x1, . . . , xn] 7→
n∏

j=1
xj unter der Neben-

bedingung 1
n

n∑
j=1

xj = 1. Folgern Sie daraus die Ungleichung zwischen geometrischem und

arithmetischem Mittel  n∏
j=1

yj

1/n

≤ 1
n

n∑
j=1

yj für alle yj ≥ 0.


