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Besprechung der Aufgaben in den Ubungen am 13. und 15. Januar 2015

A 41

(a) Seien (9,7, u) ein endlicher Makraum und 1 < p < ¢ < oo. Zeigen Sie

ZLy(1) € Zp(p) und || fllp < p(Q)7 77| f], fiir alle f € L, ().

Hinweis: Holder-Ungleichung mit geeigneten Exponenten.

(b) Fiir alle p # ¢ finde man f € Z,(R,B, A1) \ Z,(R,B, \y).

Hinweis: Untersuchen Sie fq(z) = 2o 1((2) und go(x) = 2% ().

A 42

Seien v, i zwei endliche Mafe auf einem Messraum (2, «7). Zeigen Sie, dass es eine
grofite untere Schranke v A p gibt, also ein Mafl mit v A p < v, v A pp < p und fiir
jedes Maf 0 mit 0 <vund o < p gilt 0 < v A p.

Hinweis: Wegen des Satzes von Radon-Nikodym fiir ¢ = v 4+ p kann man v = f - g
und p = g- o darstellen. Dann definiere man v Ay = (f A g) - 0 und benutze 2.16(d).

A 43
Seien (9, &7, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und ¢ C & eine weitere o-Algebra

iber €. Zeigen Sie mit Hilfe des Rieszschen Darstellungssatzes, dass es fiir jedes
f e £(Q,4,P)ein g € £ (0,9, P) gibt mit

/fsz/gdeﬁralleGGg.
G G

(So ein g heilt bedingte Erwartung von f unter 4.)

A 44
Seien (), &7, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und f € .#(Q, o). Zeigen Sie

S [l =1l

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass der Grenzwert existiert und dann, dass er fiir jedes
¢ < ||flleo grober als c ist.

A 45

Fir f € £,(Q,4,p) seien f, = fljf<n}. Zeigen Sie f, € L (9,97, ) und
fo = fin Z,(Q, 9, 1).



