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Besprechung der Aufgaben in den Ubungen am 09. und 11. Dezember

A 26

Sei X eine exponentialverteile Zufallsvariable mit Parameter 7, d.h. (9, o7, P) ist
ein Mafraum, X : (Q,4) — (R,B) ist messbar und PX = f -\ mit f(z) =
Te_mf}oyoo[(ac).

(a) Berechnen Sie die Verteilungsfunktion von PX.
(b) Berechnen Sie alle sogenannten Momente E(X™) fiir n € No.
(c) Bestimmen Sie eine \;-Dichte von PY mit Y = 1/X.

A 27
Fiir ein endliches Maf x auf (R,B) heift die Funktion /i : R — C, t — [ e®du(z)
Fourier-Transformierte von p.

(a) Zeigen Sie, dass [i stetig und beschrankt ist.

(b) Fiir ein festes n € N gelte [ |z|"du(z) < oco. Zeigen Sie, dass i dann n-mal
stetig differenzierbar ist.

A 28
Fiir m € Nsei V,, = Ap,({z € R™ : ||z|| < 1}) das Volumen der m-dimensionalen
euklidischen Kugel mit Radius 1. Zeigen Sie, dass f,,(t) = metm’lf]Om[(t) eine

A1-Dichte von )\‘Jﬁ” ist, und berechnen Sie

/exp(—(ﬂc2 +9%) dAa((2,y))-

R2

A 29
Seien v und p zwei Mafe auf einem Messraum (§,.97) mit v = f - u fiir ein f €
M1 (Q, o). Zeigen Sie

(a) Jede p-Nullmenge ist eine v-Nullmenge,
(b) Ist u o-endlich und f reellwertig, so ist v ebenfalls o-endlich,
(c) Falls p = g+ v mit einer Dichte g € 4, (Q, &), so gilt fg =1 p-fast sicher.

A 30
Seien (Q, o7, 1) ein Mafraum und f € # (£, «7) sei beziiglich p reell integrierbar.
Zeigen Sie

(a) Fiir jedes € > 0 gibt es f. € # (2, o) beschrinkt, so dass [|f — fe|du < e,
(b) Ve>030>0VAe o gilt (un(Ad)<d = [|fldu<e).
A



Hier noch eine kleine Ergéinzung zu 2.20 (d) der Vorlesung, die man fiir das Beispiel
2.21 bendtigt:

Satz. Sei F : R — R stetig und monoton wachsend mit lim F(x) = 0. Es gebe
r——00

eine endliche Menge E = {ag, ..., a,}, so dass F|r\ g stetig differenzierbar ist. Fiir
/ .
f(z) = { F(()x) X i g %\ E st dann F die Verteilungsfunktion von f - Ay.

Beweis. Wir kénnen ag < -+ < a,, annehmen. Fiir b > ag setzen wir m = max{k €
{0,...,n} : b> ap,} (der Fall b < ag ist dhnlich aber leichter). Fiir v = f - Ay gilt
dann

() (] = 00,0]) = (] = 00, a0]) + v(lag, a1]) + - - - + v(Jam, b]).

Fir a, <a<f<anp1ist v({B}) = [ fd\i =0, also
{8}

v(la, B]) = v(le, B)) = v (U la+1/k, B — 1/k]> = lim v(fa+1/k, 5 —1/k])
keN
B—1/k
~ lm / @) = im [ P

l[a+1/k,B—1/k] a+1/k
= lim F(5—1/k) ~ F(a+1/k) = F(8) ~ F(a).

Wegen v(] — 00, a9]) = lim v(] — n,ap]) = nl;rr;o F(ag) — F(—n) = F(ao) liefert (x)

n—o0

V(] — 00,b]) = F(ag) + F(a1) — F(ap) + - - + F(b) — F(am) = F(b).



