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Mafs- und Integrationstheorie
Blatt 13

Besprechung dieser Probeklausur in den Ubungen am 10. und 12.2.

Aufgabe 61
Skizzieren Sie die Menge H = {(x,y) ER?:|z| -7 <
und berechnen Sie die Fliache A2 (H).

Aufgabe 62
Berechnen Sie die folgenden Integrale
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< [|sin(z)],—7 <z < 7T}

) [ a*drala,y) mit B = {(0,9) € B0+ 47 < 1),
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¢) /mydu(z,y), wobei pu = f - A fiir f(z,y) = eV o2 (2, y).
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Aufgabe 63
Seien (2, #7, 1) ein o-endlicher Mafraum, X € .#, (), o/) und p > 1. Zeigen Sie

[xran=p [ o7 = v
Q 10,00]

xr
HINWEIS: Benutzen Sie 2P = p [ t?~'dt und Fubini.
0

Aufgabe 64
Seien (2, &7, 1) ein Makraum und f € £ (), o7, ). Zeigen Sie, dass die Folge

Tp=n / arctan (Jc(:)> dp(w) konvergiert.
Q

t
HiNweEIS: Berechnen Sie lim M.
z—0 x
Aufgabe 65
Seien (€2, o7, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X : (Q, /) — (R, B) messbar mit
1
PX = ¢ -\, wobei ¢(z) = ——¢""/2 Bestimmen Sie eine \;-Dichte von PY fiir
) V2m

HINWEIS: Stellen Sie F(t) = P({Y < t}) mit Hilfe von ®(s) = P({X < s}) dar und

differenzieren Sie.

Aufgabe 66
Seien (2,47, ) ein endlicher Mafraum und X € 4 (Q, o) mit [ X?dpy < oo.
Zeigen Sie, dass die Funktion

F :]0,00[— R,tH/eXp(—tX)du
Q

zweimal stetig differenzierbar ist mit F(0) = u(Q2), F'(0) = — [ Xdp und F”(0) =
J X2du.



