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Besprechung der Aufgaben in den Ubungen am 03. und 05. Februar 2015

A 56

Seien (92, o7, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X, Y € %(Q, o7, P). Dann nennt
man E(X) = [ XdP Erwartungswert, Cov(X,Y) = [(X — E(X))(Y — E(Y))dP
Covarianz von X, Y und Var(X) = Cov(X, X) Varianz von X. Die Zufallsvariablen
X, Y heifien unkorreliert, falls Cov(X,Y’) = 0. Zeigen Sie

(a) Sind X3,..., X, € %(Q, o/, P) paarweise unkorreliert, so gilt

Var (Z Xk> = Var(Xy).
k=1

k=1

(b) Ist (Xn)nen € Z£(Q, o, P)N eine Folge paarweiser unkorrelierter Zufallsva-
riablen mit E(X,,) = p fiir alle n € N und sup{Var(X,) : n € N} < o0, so
gilt

1 E X — pin % (0, o, P).
n
k=1

A 57
Berechnen Sie fiir a,b, ¢ > 0 das Volumen A3(E) des Ellipsoids

2 2 2
- g.x Yy z
E{(x,y,z)eR ty +—b2 +—02 gl}.

A 58

Seien f € 4 (R",B"), p = f -\, und T(z) = Az + b mit einer invertierbaren
Matrix A € R"*". Zeigen Sie, dass u” die \,-Dichte g(y) = mf(A_l(y - b))
hat. Was passiert, wenn A nicht invertierbar ist?

A 59
Fiir n 4+ 1 Vektoren aq,...,a, € R" heifst

n n
S(ag,a1y...,a,) = {chak Tep > O7ch = 1}
k=1 k=1

der aufgespannte Simplex. Zeigen Sie
1
An(S(ag,ay,...,a,)) = Edet[al — A0y, Gy — Gg)-

Hinweis. Reduzieren Sie die Aussage auf den Standardsimplex S(0,eq,...,e,) mit
den Einheitsvektoren e, € R™, und berechnen Sie dessen Volumen mit Hilfe des
Prinzips von Cavalieri.

A 60
Fiir 2,y € R ist durch z ~ g, falls 2 —y € Q eine Aquivalenzrelation definiert, deren
Klassen wir mit [z] bezeichnen. Zeigen Sie

(a) Es gibt eine Menge E C [0,1], so dass E N [z] fiir jedes x € R einelementig ist.

Fiir verschiedene ¢,r € Q ist dann (F+¢)N(E+r)=0und R= |J F+gq.
q€Q

(b) E ¢ B.
(c) Es gibt kein Maf A auf (R, #(R)) mit A(Ja,b]) = b — a fiir alle a < b.



