J. Wengenroth Wintersemester 2014/15
21.01.2015

Mafs- und Integrationstheorie
Blatt 11

Besprechung der Aufgaben in den Ubungen am 27. und 29. Januar 2015

A 51 (MaRvergleichssatz)
Seien J# ein Halbring und v, u zwei Mafle auf o = o(J#), die auf S o-endlich
sind. Zeigen Sie

(a) (u|se)*(A) = u(A) fiir alle A € 7.
(b) Falls v(H) < pu(H) fir alle H € 5, so gilt v(A) < u(A) fiir alle A € 7.

A 52 (Hausdorff-Mafie)

(a) Seien p} dubere Mafe auf Q mit p(A) < pj(A) firalle 0 < § <eund A C Q.
Zeigen Sie, dass durch p*(A) = 1iI(IJl+ pr(A) wieder ein &ufieres Mafs definiert
E—

ist.
(b) Fiir A C R" sei diam(A) = sup{[|z — y|| : z,y € A}. Zeigen Sie fiir s €]0, oo,
dass durch
H*°(A) = lim inf { Z diam(Ey)® : diam(Ey) <e, A C U Ek}
k=1 keN

ein dufseres Mafs auf R™ definiert ist, so dass fiir s < t und A C R" gilt
H*(A) < oco= H'(A)=0.

A 53 (Bernoulli-Folge)
Seien 2 = [0,1[, &/ = B,; und P = \;| sowie

A, = J{k/2", (k+1)/2"[: k € {0,...,2" — 1} ungerade} und X,, = I4,.
Zeigen Sie fir alle n € Nund €4,...,e, € {0,1}, dass
P(X1 2617...,Xn :€n) = 1/2”

So eine Folge von {0, 1}-wertigen Zufallsvariablen heifit eine Bernoulli-Folge.

A 54 (Cantor-Verteilung)
Seien (X, )nen eine Bernoulli-Folge auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, <7, P)

und Z(w) = 3. 2X,,(w)/3". Zeigen Sie
n=1

(a) Fir C = { ioj an/3" : ay € {0,2}} gilt P(Z € C)=1und \(C) =0.

n=1
(b) P(Z =z) =0 fur alle z € R.
(c) Die Verteilungsfunktion F(z) = P(Z < z) ist stetig.

(d) Bestimmen Sie die Lebesgue-Zerlegung von P beziiglich ;.



