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Besprechung der Aufgaben in den Ubungen am 20. und 22. Januar 2015

A 46
Seien (Q, .o, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und () # A,, € &/ paarweise disjunkt
mit J A, = Qsowie ¥ = oc({4, : n € N}).

neN

(a) Zeigen Sie, dass jede ¥-messbare Abbildung g : @ — R von der Form g =
> enla, mit ¢, € R ist.

n=1
(b) Fir f € 4 (Q, o, P) sei g € £(Q,9, P) die bedingte Erwartung aus A 43.
Bestimmen Sie die zugehorigen ¢, in Fall P(A4,,) > 0.

A 47
Seien (9, 7, 1) ein endlicher Mafraum und d : & x &/ — [0, 00| definiert durch

d(A, B) = n(AAB).

Zeigen Sie, dass d eine vollstdndige Halbmetrik auf .7 ist.

A 48

Seien (£, o7, p) ein Mafraum und e,, € % (2, o7, u), so dass (en, €m) = fenémd,u =
Sp.m (also 0 fiir n # m und 1 fir n = m). Fiir f € %(Q, o7, 1) heibt f(n) = (f,e,)
n-ter Fourier-Koeffizient von f beziiglich des Orthogonalsystems {e, : n € N}.
Zeigen Sie
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fir alle ¢1,...,cy € C.

(0) 5 1FmP <1715

(c) Fiir alle Folgen von ¢, € Cmit Y |c,|? < oo gibt es ein f € %(Q, &, p) mit

n=1

¢n = f(n) fiir alle n € N.

A 49

Seien & = {A C N: A endlich oder A° endlich} und v : & — [0, c0] definiert durch
v(A) = 0, falls A endlich, und v(A) = oo, falls A° endlich. Zeigen Sie, dass v ein
Inhalt ist und berechnen Sie das geméf 5.1(c) definierte dufere Mafs

v (A) = inf{ iu(En) B, e&,AC U En} sowie & (V*).

n=1 neN

A 50
Zeigen Sie fiir zwei Halbringe 77 und ¢ iiber ) beziehungsweise 2", dass

P={HxG:HeH GeY}

wiederum ein Halbring ist. Ist &2 stabil unter Vereinigungen, wenn 5 und ¥ es
sind?



