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Elemente der Analysis I1
Lésung der Probeklausur

Aufgabe 1
Addition der 3. Gleichung zur 1. und des zweifachen der 3. Gleichung zur zweiten liefert,
dass das LGS &dquivalent ist zu

5r — by = 17
5z — 3y = 11
2¢ — 2y — z = 10

Subtraktion des doppelten der zweiten Gleichung von der ersten:

—5x = -5
ot — 3y = 11
2 — 2y — z = 10

Aus der ersten Gleichung folgt z = 1, damit und der zweiten folgt —3y = 6, also y = —2,
und die dritte Gleichung impliziert z =2 4+ 4 — 10 = —4.

Aufgabe 2

Df(e.y) Difi(z,y) Dafi(z,y) ] _ [ y z ]

N D1 fa(w,y) Dafa(z,y) 2z 2y

Wegen Ubungsaufgabe 14 ist die Jacobi-Matrix genau dann invertierbar, wenn 2y #
202 = x #y und x # —v.

Aufgabe 3
Wegen Satz 6.5 geniigt es zu zeigen, dass die Hesse-Matrix in jedem Punkt positiv definit ist.

Dif(x,y) = 22" Y, Dof(z,y) = 1,
Dy (D f)(z,y) = 2671V 4 4z = (2 4 422)e 1Y,
Do(D1f)(z,y) = e’y = D1(D2f)(z,y).

Dy(Dof)(z,y) = e tv. Also

Hy(z,y) =

(2 + 422)e™tY 2z tY ]

2 2
2re® +y e +y

Wegen Ubungsaufgabe 34 ist H = [ z lc) } positiv definit, falls @ > 0 und ac > b%. Hier

ist a = (2 4 422)e™ ¥ > 0, weil beide Faktoren positiv sind und ac = (2 + 422)(e®*¥)2 >
422(e®* V)2 = b2, Also ist f konvex.



Aufgabe 4
Notwendig ist V f(z,y) = 0.

— Oxa?+y?)—(a+4y)2z _ 1-a’+y’— 22y
Dif(z,y) = (221422 = 22422
_ (4?4 —(aty)2y _ 14a?—y?—2ay
Dyf(z,y) = (Ata21y2)2 = Ut 192 -

Also Vf(z,y) =0 <= 1—22 +%? — 22y = 0 und 1 + 2% — 3% — 22y = 0 Subtraktion der
Gleichungen impliziert —222 + 2y? = 0 also 22 = y? und daher = = y oder x = —y.
Falls z = —y, ist f(x,y) = 0 nicht maximal. Falls z = y, folgt durch Einsetzen 14 22 — 2 —

222 = 0, also #2 = 1/2. Die kritischen Punkte sind also a = [ 1/v2 } und b = [ —1/v2 ]

1/v2 —1/V2
Weil f(b) < 0 und f(a) > 0, ist der maximale Funktionswert f(1/v/2,1/v/2) = % =
1/v/2.
Aufgabe 5

Wegen des Satzes von Lagrange ist notwendig
Vi(z,y,2) = AVé(z,y,2),also [yz, xz, xy] = A2z, 2y, 22].

Damit erhalten wir das Gleichungssystem

yz = 2\x
Tz = 2\y
Ty = 2\z

Multiplikation der Gleichungen mit x bzw. y bzw. z liefert

zyz = 22x% = 20 = 2222

Falls A = 0, folgt f(z,y,z) = 0, und dieser Wert ist nicht maximal. Also 22 = y? = 2?2
und die Nebenbedingung liefert 22 = y? = 22 = 1/3, also x,y, z € {1/v/3, —1/4/3}, und der

zugehorige Funktionswert ist (1/v/3)3 oder —(1/v/3)3. Das Maximum ist also (1//3)3.

Aufgabe 6
Fiir ¢(t) = 2 liefert die Substitutionsregel

4 »(2) 2 ) 2
/eﬁdx = / eVidy = /etQtdt = 2tet’ ) —2/etdt
partie t=
1 cp(l) 1 1

= 4e® —2e —2(e? —e) = 26%



