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9. Ubung zur LINEAREN ALGEBRA
Abgabe: bis Montag, 22.06.15, 12 Uhr in Kasten E 12.

Versehen Sie bitte Thre Losungen mit Threm Namen und Threr Matrikelnummer!

A33: (3 Punkte)

Untersuchen Sie, ob folgende Mengen Teilraume des R* sind:
. 4
(i) L=< x=[r1,29,23,14) €R*: Y z; =0,
i=1

4
(il) M = {m = [a:l,a:Q,:vg,x4]T € R*: fo = O},

Jj=1

(iii) N = {a: = [xl,xg,xg,x4]T € R*: 1291374 = 0}.

A34: (3+1+3 Punkte)

Es seien K ein Korper, n € N und X7, Xy Vektorrdume iiber K. Auf X := X; x X,
seien +: X X X — X und - : K x X — X definiert durch

(z1,22) + (Y1,92) = (v1+y1, T2 +42),
Oé'(xbaj?) = (a'xl7a'$2)

fir (z1,22), (y1,y2) € X und a € K.

(i) Uberlegen Sie sich, dass (X, +,-) ein K-Vektorraum ist, indem Sie exemplarisch
das Assoziativ- und Kommutativgesetz bzgl. + sowie eines der Distributivgesetze

nachweisen.

(ii) Zeigen Sie: Die Projektionen 7y, : X — Xi, (x1,22) = 21 und 7y, : X — Xo,
(1, x2) — x5 sind Epimorphismen.

(iii) Beweisen Sie zudem: Ist W ein weiterer K-Vektorraum, so gibt es fiir alle S €
LW, X)und T € L(W, X5) genauein S x T € L(W, X) mit S =mx, o (S xT)
sowie T'=my, o (S x T).

A35: (14+2+1 Punkte)
Seien L, M Teilrdume eines K-Vektorraumes X. Beweisen Sie:
i) LM C X.

(ii) Genau dann ist LUM C X, wenn L C M oder M C L.
(iii)) L+ M C X. (Fir Mengen A, Bist A+ B:={a+b:a€ A, be B}.)



A36: (3 Punkte)

Wir betrachten den Vektorraum R? (iiber R) sowie den Teilraum
L= {[xl,xg]T e R%: axy + Py = O}
fiir o # 0. Zeigen Sie, dass durch

TR - R
t o A[[t,O]T]

ein Isomorphismus gegeben ist (wobei wie in der Vorlesung A [x] = {z +1: [ € L}).



