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Aufgabe 1
Seien A ∈ KN×N und Λ(A) wie auf dem Blatt 8, also 0 < an,k ≤ an+1,k und

Λ(A) =

{
x ∈ KN : ∀n ∈ N

∞∑
k=1

an,k|xk| <∞ <

}
.

Zeigen Sie, dass Λ(A) ein Schwartz-Raum ist, falls

∀n ∈ N ∃m ∈ N : lim
k→∞

an,k
am,k

= 0.

Aufgabe 2
Seien X,Y zwei lokalkonvexe Räume. Zeigen Sie, dass K (X,Y ) ein (beidseiti-
ges) Ideal in L(X,Y ) ist, d.h. ein Untervektorraum, so dass für alle lokalkonve-
xen Räume E,F und T ∈ K (X,Y ), A ∈ L(E,X), B ∈ L(Y, F ) gilt

T ◦A ∈ K (E, Y ) und B ◦ T ∈ K (X,F ).

Aufgabe 3
Seien (XP), (Y,Q) lokalkonvexe Räume und (Y,Q) Hausdorff.

(i) Zeigen Sie F (X,Y ) = {T ∈ L(X,Y ) : dim(T (X)) <∞} ⊆ K (X,Y ).

(ii) Sind (X, ‖ · ‖X) und (Y, ‖ · ‖Y ) Banach-Räume, so ist K (X,Y ) in L(X,Y )
bezüglich der Operator-Norm |||T ||| = {sup ‖T (x)‖Y : ‖x‖X ≤ 1} abge-
schlossen.

Hinweis: Zeigen Sie für T ∈ K (X,Y ) die Präkompaktheit von {T (x) :
‖x‖X ≤ 1}.

Aufgabe 4
Sei (Ω,A , µ) ein σ-endlicher Maßraum und k ∈ L2(Ω×Ω,A ⊗A , µ⊗µ). Zeigen
Sie, dass der durch

Tf(x) =

∫
Ω

f(y)k(x, y)dµ(y)

definierte Operator T : L2(Ω,A , µ)→ L2(Ω,A , µ) kompakt ist.
Hinweis: Benutzen Sie die Aufgabe 3 sowie die Tatsache, dass die lineare Hülle
der Menge L = {IA×B : µ(A), µ(B) <∞} dicht in L2(µ⊗ µ) ist (dies darf man
ohne Beweis, der im Wesentlichen ein Dynkin-Argument ist, benutzen).


