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Aufgabe 29 (342 Punkte)
Es sei M7 C R™ (bzw. My C R™2) eine randlose ni-dim. (bzw. berandete no-dim.)
Ck-Mannigfaltigkeit der Dimension n; (bzw. ng).

(a) Zeigen Sie, dass das Produkt M; x My eine (n1+nz)-dim. berandete C*-Mannigfaltigkeit
ist mit 8(M1 X Mg) = Ml X aMQ

(b) Zeigen Sie fiir h > 0, dass der Zylinder
Ly = {(331,1‘2,32‘3) c R3: (x1)2 + (332)2 =1, —h<z3< h}

eine 2-dim. Mfk. ist und skizzieren Sie ihn in R3.

Aufgabe 30 (5 Punkte)
Stimmen Sie den folgenden Aussagen zu? Beweisen Sie die Behauptung oder geben Sie
ein moglichst konkretes Gegenbeispiel an:

(a) Die disjunkte Vereinigung zwei berandeter n-dim. Mfk. ist stets eine n-dim. Mfk.
(b) Die Vereinigung zwei unberandeter n-dim. Mfk. ist stets eine n-dim. Mfk.
(c¢) Der Schnitt zwei unberandeter n-dim. Mfk. ist stets eine n-dim. Mfk.

Hinweis: Machen Sie einen ”Plausibilitats-Check” mit Graphen zweier Geraden.

Aufgabe 31 (5 Punkte)
Es sei M C R” eine n-dim. berandete C*-Mfk. Zeigen Sie in dem Fall

M\ &M = M,

wobei M die Menge der inneren Punkte von M ist.
Geben Sie ein Beispiel einer 2-dim Mfk M C R? an, wo dies falsch ist.

Aufgabe 32 (5 Punkte)
Bestimmen Sie fiir P(z) := (2 —4)%(z +i)? und f(¢) := (t* + 3/2)(cos(t) + isin(t)) alle
Losungen der zugehorigen DGL P(D)u = f auf R.



