Prof. Dr. Wengenroth WS 2016/17
Thorben Schlierkamp 27.10.16

Lineare Algebra
Ubung 1

Abgabe bis Mo, 07.11.16, 8:30 Uhr in Ubungskasten E19 oder zu
Beginn der ersten Ubung. Besprechung in den Ubungen:
Mo, 07.11.2016, 8:30-10:00 Uhr in HS 9
Mi, 09.11.2016, 18:00-19:30 Uhr in HS 9

A 1 (5 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass es fiir alle ¢ € N\ {1} und ¢ € N bestimmte
ko, k1, ko, ..o km € {0, ..., ¢ — 1} gibt mit k,, # 0 und

a=kpmq™ + kpm1q™ " 4 ...+ kg + ko.

Dann schreibt man a = [k, - - - kol -
Hinweis: Wahlen Sie m grofitmoglich mit ¢™ < a und verwenden Sie
Division mit Rest (T 1).

(b) Schreiben Sie [1120]3 in der Form [k, - - - ko2 -

A 2 (5 Punkte)
Zeigen Sie fiir a, b, ¢, d € Z:

(a) a|lbundb|c=alc;

(b) a|bund c|d = ac|bd;
(¢c)a|b= —a|bund a]| —b;

(d) a|bund b|a = a=0boder a=—b.

Hinweis: Definition in T 2.

A 3 (5 Punkte)
Fir ¢ € N und a € Z schreiben wir [a], fiir den Rest r € {0,...,¢ — 1}
der Division durch g. Zeigen Sie [a+b], = [[a],+[b],] und [ad], = [[a],[b],]-

A 4 (5 Punkte)

Seien ¢ eine Primzahl und a € Z mit g t a. Zeigen Sie, dass es b € Z
gibt, so dass ab geteilt durch g Rest 1 ergibt.

Hinweis: Zeigen Sie mit Hilfe von T 3, dass die Reste von
a,2a, ..., (q — 1)a alle verschieden und ungleich 0 sind.

Knobelaufgabe: (10 Bonuspunkte)
Gibt es einen quadratischen Tisch, den man vollstdndig mit DIN A4
Blattern bedecken kann, ohne dass Blétter iiberstehen oder iiberlappen?

Die erste korrekte Losung (mit Beweis!) wird aufler mit den Bo-
nuspunkten zusétzlich mit einer Flasche Sekt als Preis pramiert!
Abgabe der Knobelaufgabe im Biiro E210 beziehungsweise E211 moglich
oder per Email an schlierkamp@uni-trier.de.



