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Übungen Optimierung bei Differentialgleichungen

Blatt 6 (nur Extrapunkte)

Aufgabe 1:

Betrachten Sie Standardproblem 5 mit Dirichlet-Randsteuerung auf Teilrand Γ1, d.h.
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unter − ∂y

∂t
+ ∆y = 0 in Q

y(x, 0) = y0 in Ω× {0}
y(x, t) = u(x, t) auf Σ1 := Γ1 × [0, T ]
y(x, t) = 0 auf Σ2 := (∂Ω \ Γ2)× [0, T ]

und leiten Sie notwendige Bedingungen her

Aufgabe 2: Das Gebiet Ω soll durch die 4 Ränder

Γ1 = {0} × [0, 1], Γ2 = [0, 1]× {0}, Γ3 = {1} × [0, 1] und

Γ4 =

{(
x1

φ(x1)

) ∣∣x1 ∈ [0, 1], φ(0) = 1 = φ(1)

}
umschrieben werden.

Es gilt das elliptische Randwertproblem

−∆y = 0 in Ω
y(x) = 1 , x ∈ Γ1

y(x) = 0 , x ∈ Γ3

∂y

∂~n
(x) = 0 , x ∈ Γ2 ∪ Γ4

Versuchen Sie, eine Gebietstransformation Ω → Ω̃ zu finden, so dass das Optimierungs-
problem (für gegebenes γ(s) und α ∈ R )
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behandelbar wird.

Können Sie notwendige Bedingungen angeben?


