Prof. Dr. V. Schulz / Dr. S.B. Hazra Sommersemester 2003

Ubungen Numerik I

11. und letztes Ubungsblatt

Aufgabe 1:  Betrachten Sie fiir das Nullstellenproblem
f(z)=0, f:R*"—>R"

mit
f(x) =Ax —b, AeGL(n,R), beR"

die Newton-Iteration 2" = 2F — M (2*) f(2*) mit
M(z") .= M € R Vk.

Zeigen Sie, dass hierbei fiir die Kriimmungs-Lipschitz-Konstante w = 0 gew&hlt werden
kann und die Konvergenz im Sinne des Kontraktionssatzes dquivalent zu p(I — MA) < 1
ist.

Aufgabe 2:*  Konstruieren Sie ein Newtonverfahren zur Bestimmung von
Va, a€R, a>0, neN

und testen Sie es am Beispiel n=2, a=2. Beobachten Sie, wieviele Nachkommastellen (be-
ginnend bei ° = 2) korrekt sind nach m = 1, ..., 4 Iterationen.



