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Aufgabe 1: Berechnen Sie zu der Menge

M := {x ∈ R2 | max{|x1|, |x2|} = 1}

einen C∞–Atlas. Konstruieren Sie einen analogen C∞–Atlas für ein Dreieck D
und zeigen Sie, dass es einen Homöomorphismus zwischen M und D gibt.

Aufgabe 2: A sei eine beliebige Indexmenge und M, N seien zwei differenzier-

bare Mannigfaltigkeiten mit dim(M) = m, dim(N) = n. Zudem sei (UM
α , x

M
α )

eine Karte von M und (UN
β , x

N
β ) eine Karte von N (α, β ∈ A). Der Rang ei-

ner glatten Funktion f : M→ N an p ∈ M ist definiert als die Dimension des
Ranges von

D

(
xN

β ◦ f ◦ (xM
α )−1

)(
xM

α (p)
)

: Rm → Rn.

Zeigen Sie, dass diese Definition des Ranges unabhängig von der Wahl der
Karten ist.
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