J. Miiller / M. Reinhard WS 2004,/2005
04.02.2005

Klausur zur Wahrscheinlichkeitstheorie I

Aufgabe 1 (2+2+1 Punkte)
Uberpriifen Sie fiir die folgenden Mengensysteme S, welche der Bedingungen (1), (02), (03)
erfiillt sind

(i) S={A CR: Aoder A° endlich}
(i) S = {A C R: A abzéhlbar}

(i) S ={A C R: A oder A° offen}

Aufgabe 2 (1+2+1 Punkte)
Es seien (€2, S) ein Messraum und f : Q — R. Zeigen Sie:

a) Ist f (S, B)-messbar, so ist {f = a} € S fiir alle a € R.
b) Ist f(€2) abzéhlbar und {f = o} € S fiir alle « € R, so ist f (S, B)-messbar.

c¢) Ist die Aussage von b) auch richtig ohne die Bedingung ,, f(Q2) abzdhlbar® ?

Aufgabe 3 (2+4 Punkte)
Es sei f: R — [0, 00) definiert durch

a) Zeigen Sie: Durch
Fla) = / FBdt (zcR)

ist eine Verteilungsfunktion auf R definiert.

b) Es sei Qr die zugehorige Verteilung auf B. Berechnen Sie F(X ™), F(X ™) und, falls
existent, FX fiir eine Qp-verteilte Zufallsvariable X : Q@ — R, wobei (£, S, P) ein
W-Raum ist.



Aufgabe 4 (14243 Punkte)

Es sei (a;) eine Folge in [0,00) mit a; > 0 fiir ein j und so, dass die Potenzreihe > a;2’
=0

den Konvergenzradius R > 0 hat. Fiir p € (0, R) sei

o0

g(p) = a;p’ .

J=0

a) Zeigen Sie, dass fiir alle p € (0, R) durch

fp(9) = a;p/g(p)  (j € No)
die Zahldichte eines W-Mafles @), auf Ny gegeben ist.

b) Es seien (€2, S, P) ein W-Raum und X : Q — Nj eine @), -verteilte Zufallsvariable.
Zeigen Sie, dass gilt
EX =p-4({p)/g() .

c) Wie lassen sich entsprechend E(X?) und Var(X) durch ¢ ausdriicken?

Aufgabe 5 (3+1+2 Punkte)
Es sei (2, S, 1) = (R, B, A). Berechnen Sie N,(f) (1 < p < o0) fiir

(i) f(z)= %1[1@0)(:’3)7 (ii) f(z) =o00-1g(z), (i) f(z)=elpy(z).

Aufgabe 6 (3+3 Punkte)
Es sei (€2, S, i) ein endlicher Mafiraum, und es sei (f,) eine Folge in M(Q,S) mit f,, — f
p-f.i. und g :=sup |fu| € Loo().

neN

a) Zeigen Sie, dass dann gilt:
[15a=lau—0 (o)

b) Gilt die Aussage aus a) auch ohne die Voraussetzung der Endlichkeit von pu?

Aufgabe 7 (3 Punkte)

Beim Bundesliga-Fuf3ball werden N Schiedsrichter eingesetzt, von denen n < N mit der
Wettmafia zusammmenarbeiten. Mit welcher Wahrscheinlichkeit kann zumindest einer
iiberfithrt werden, wenn m der Schiedsrichter iiberpriift werden (und die Uberpriifung
auch stets erfolgreich verlduft)?



