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13. Übung zur Wahrscheinlichkeitstheorie I

Gruppenübungen

G25: Zeigen Sie, dass i.A. die paarweise Unabhängigkeit dreier Zufallsvariable X1, X2, X3

noch nicht die Unabhängigkeit impliziert.

G26: Es sei (Ω,S, P ) ein W-Raum. Zeigen Sie:

a) A, B ∈ S sind genau dann unabhängig, wenn A, Bc unabhängig sind.

b) Sind A, B, C ∈ S unabhängig, so sind auch A ∪B, C unabhängig.

G27: Es seien (Ω,S, P ) ein W-Raum und A1, . . . ,Am ⊂ S. Ferner existiere für jedes

j ∈ {1, . . . ,m} eine Folge (En,j)n in Aj mit En,j ↑ Ω. Zeigen Sie: Gilt

P

(
m⋂

j=1

Aj

)
=

m∏
j=1

P (Aj)

für alle Aj ∈ Aj; j = 1, . . . ,m, so sind A1, . . . ,Am unabhängig.

Hausübungen

H37: Es seien (Ω,S, P ) ein W-Raum, Θ1, . . . , Θm abzählbare Mengen und Xj : (Ω,S) →
(Θj, Pot(Θj)) Zufallsvariable (j = 1, . . . ,m).

Zeigen Sie: Gilt für alle (k1, . . . , km) ∈
m∏

j=1

Θj

P
( m⋂

j=1

{Xj = kj}
)

=
m∏

j=1

P (Xj = kj) ,

so sind X1, . . . , Xm unabhängig.

H38: Es seien X1, . . . , Xn unabhängige, nichtnegative Zufallsvariable, und es sei

Y := max (X1, . . . , Xn).

a) Zeigen Sie: Ist Fj die zu PXj gehörige Verteilungsfunktion, so ist
n∏

j=1

Fj die zu

P Y gehörige Verteilungsfunktion.

b) Berechnen Sie E(Y ) im Falle PXj = Exp(τ) für alle j = 1, . . . , n.


