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4. Ubung zur Wahrscheinlichkeitstheorie II

Gruppeniibungen

GT7: Es seien (2, S, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X, X, : Q@ — R™ Zufallsvariable mit
X,, — X P-fast sicher. Zeigen Sie: Ist f : R™ — R* Borel-messbar und PX-fast sicher
stetig, so gilt auch fo X,, — f o X P-fast sicher.

G8: Es seien A € R™k b € R™, und es sei X : © — R™ eine Zufallsvariable auf einem
Wabhrscheinlichkeitsraum (2, S, P). Zeigen Sie:

paxso(s) =" ox(ATs) (s €R™),
wobei AT die Transponierte von A bezeichnet.

Hausiibungen

H10: a) Es seien Q,Q,, Verteilungen auf B mit @, 2 Q. Zeigen Sie: Ist f : R — R Borel-
messbar, beschrinkt und @-fast sicher stetig, so gilt

[ i~ [1aa (-,

b) Zeigen Sie: Ist f : R — R Borel-messbar und beschrénkt, und ist f-1j9 ;) Lebesgue-fast
tiberall stetig, so gilt

1 3 J - n— 00).
nj;f(n) /fdA (n — oo)

0,1]

H11: a) Fir k € Ny seien ug MaBe auf (€2,S). Wir definieren ) py durch
k=0

(D)) = D m(a)  (A€s).
k=0 k=0

Zeigen Sie: Ist f € M(Q,8) mit > [|f|dur < o0, soist f € L1(Y px), und es gilt
k=0 k=0

/fd<§;uk) = ki;o/fdﬂk-

b) Berechnen Sie die Fourier-Transformierte der Poisson-Verteilung mit Parameter .

H12: Es seien (0;,7;, uj) o-endliche Mafriume und h; € M*(0;,7;) mit h; < oo fiir j =1,2.
Zeigen Sie:
a) Die Funktion h1 ® hy : ©1 X Oy — [0,00) mit (h1 & h2)(’l91,192) = hl(ﬁl)hg(ﬁg) ist
(111 ® p2)-Dichte von (hy - p1) ® (he - p2).

b) Ist (2, S, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und sind X; : @ — ©; Zufallsvariable mit
Xj~hj-p; (j=1,2), so sind X, Xy genau dann unabhéngig, wenn gilt

(X1, X3) ~ (h1 ® h2) - (11 ® pi2) -



