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1. Ubung zur Wahrscheinlichkeitstheorie I

Gruppeniibungen

G1: Es seien (9, S, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (S,,)nen eine unabhingige Folge von
o-Algebren S,, C S. Zeigen Sie: Ist X : (2,75) — (R, B) messbar, so existiert ein ¢ € R
mit P(X =¢) = 1.

G2: Es seien ¢ das Z&hlma$ auf Pot(Z) und

e M\F kK, k>0
h/\(k) = { / -

0, k<0
die Z&éhldichte der Poisson-Verteilung mit Parameter A > 0.

a) Bestimmen Sie fiir A, x> 0 die Zahldichte von (hy - ¢) * (hy - ¢).

b) Es seien Xj,..., X, unabhingig und Poisson-verteilt mit Parameter A > 0. Was ist
n
die Verteilung von ) X; ?
j=1
Hausiibungen

H1: Finden Sie zwei Zufallsvariablen X,Y € Lo(P), wobei (2, S, P) ein geeigneter Wahrschein-

lichkeitsraum ist, die zwar unkorreliert, aber nicht unabhéngig sind.

H2: Es sei (2, S, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, und es sei (4,,) eine Folge in S. Zeigen Sie:

P(liminf A,) < liminf P(A,) < limsup P(A4,) < P(limsup 4,) .
H3: a) Fiir f,g € £1(A\™) sei  : R?™ — R definiert durch

o(r,y) = flx—ygly)  (z,y eR™).

Zeigen Sie:
(i) ¢ ist A>™-integrierbar mit [ |@|dA?™ = [ |f|dA™ - [ |g|d\™.

(ii) Es existiert eine A™-Nullmenge N so, dass

(F9)@) = [ Fa = p)g)ar"w)
fiir alle z € N¢ definiert ist, und es gilt [ |f % g|d\™ < [|f|dA™ - [ |g|dA™ im
Sinne von (7.4).

b) Geben Sie ein Beispiel zweier Funktionen f,g € MT(R,B) mit [ fd\ = [gd\ =1
und (f * ¢g)(0) = occ.



