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7. Ubung Funktionalanalysis und partielle Differenzialgleichungen
Abgabe: Bis Dienstag, 15.12.2009 um 8:30 Uhr im Kasten 12

H19: Es seien 2 C R? offen, beschriankt und C'-berandet und I = (0,00). Ferner sei
u:= 1 x 2 von der Form

u(t, z) = v(t)w(x) (tel,zeq)
mit v € CY(I),w € C*(Q) N CL(Q). Zeigen Sie:

1. Ist w Losung der Warmeleitungsgleichung auf I x {2, so existieren ein A < 0
und ein D > 0 mit

|u(t,a7)‘ < De (tel,xecQ).

2. Ist u Losung der Schrodinger-Gleichung auf I x €2, so existiert ein o > 0 derart,
dass u(-, ) 2wa-periodisch fiir alle x € ) ist.

H20: Es sei T : ¢; — ¢ definiert durch

T(xj) = (zj41) (2= (2;) € &)
(Shift-Abbildung). Bestimmen Sie r(7"), o(T") und o,(7T).

H21: (Volterra-Operator)
Es sei k € C(A), wobei A := {(5,t): 0< s <t <1} CR*und T: C[0,1] — C[0,1]
definiert durch
¢
Tef (1) = /f(s)k(s, Dds  (feClo.1]t € [0,1]).
0
Zeigen Sie:

a) Ty € L(C[0,1],C[0,1]) und [[T]| < [l
b) Es ist T} = Tk, , wobei k,, € C(A) rekursiv gegeben ist durch ky := k und
t
o (5.1) = /kn(s,u)k(u,t)du ((s.) € A, € N).
c) Fiir alle n € N gilt
(t— )" MEl%

oY ((s,1) € A).

|kn(s,t)| <

d) r(T}) = 0.



