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12. Übung Funktionalanalysis und partielle Differenzialgleichungen

Abgabe: Bis Dienstag, 09.02.2010 um 12.00 Uhr im Kasten 12

H34: Es seien X ein Hilbertraum und M ⊂ X ein ONS.
Zeigen Sie: Folgt für alle x ∈ X aus x̂e = 0 (e ∈ M) schon x = 0, so ist M eine ONB in X.

H35: a) Es seien X,Y Hilberträume und U ∈ L(X,Y). Beweisen Sie: U ist genau dann iso-
metrisch, wenn

<Ux,Uy>=<x, y> (x, y ∈ X).

b) Überlegen Sie sich, dass in der Situation von B. 11.7 für alle e, f ∈ M0

<Ue,U f>= δe f

gilt.

H36: Es sei Ω ⊂ Rd offen und beschränkt. Beweisen Sie: Ist M ⊂ H1
0(Ω) eine ONB von L2(Ω)

so, dass für alle e ∈ M ein µe < 0 existiert mit ∆e = µee, so ist

M0 := {e/‖e‖H1
0 (Ω) : e ∈ M}

eine ONB von H1
0(Ω).


