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12. Übung zur Vorlesung Elemente der Analysis I

Gruppenübungen

G28: Zeigen Sie: Für alle n ∈ N gilt

n! ≥
(n

a

)n

wobei a := lim
n→∞

(1 + 1/n)n.

G29: Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und auf absolute Konvergenz

(i)
∞∑

ν=1

(−1)ν 1
p
√

ν
, wobei p ∈ N fest, (ii)

∞∑
ν=1

3ν

(2− 1/ν)2ν
.

G30: Zeigen Sie: Ist
∞∑

ν=0

aν absolut konvergent, so ist auch
∞∑

ν=0

a2
ν absolut konvergent. Gilt

die entsprechende Aussage auch ohne
”
absolut“ ?

Hausübungen

H30: Zeigen Sie: Für alle ν ≥ 4 gilt ν
√

ν ≥ 1 + 1/ν und ν+1
√

ν + 1 ≤ ν
√

ν.

H31: Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und auf absolute Konvergenz

(i)
∞∑

ν=1

(−1)ν( ν
√

ν − 1),

(ii)
∞∑

ν=2

(
ν
2

)
/2ν .

H32: Zeigen Sie: Ist
∞∑

ν=0

aν absolut konvergent und ist (bν)
∞
ν=0 beschränkt, so ist auch

∞∑
ν=0

aνbν absolut konvergent. Gilt die entsprechende Aussage auch ohne
”
absolut“ ?


