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4. Ubung zur Vorlesung Fourier-Transformationen und Fourier-Reihen

Al1: Es seien ¢ = (¢x) € £1(Z) = L1(Z,Pot(Z),0) und ¢V(z) = > ¢,2¥ = /c(n)z" do(n) fir z € S.

Zeigen Sie:

a) ¢’ € C(S) und || [|oo < [|eflx = ZZICUI~
ve

b) Sind a = (ax),b = (bx) € ¢1(Z) so gilt fiir a * b, definiert durch (a *xb)y :== > ajbyp_;,

(i) a*xb € £1(Z) und |la by < ||lall1]b|l1-
(i) (a*xb)V =avb".

A12: Beweisen Sie:

a) ||Dnlli <3+ 1nn.
b) Fir f € C(S) gilt | — Syl < (4-+Ium) int [1f Pl

A13: Es seien (X, dx) ein vollstdndiger metrischer Raum, (Y, dy) ein metrischer Raum, f : X — Y stetig
und M C X dicht in X. Beweisen Sie: Ist f|ys eine Isometrie, also dy (f(x), f(y)) = dx(x,y) fir
2,y € M, und ist f(M) dicht in Y, so ist f surjektiv.

A14: Nutzen Sie die Parsevalsche Gleichung, um den Wert der Reihe Y 1/v% zu berechnen.
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