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8. Übung zur Elementaren Zahlentheorie und Algebra

A34: Es seien m ∈ N und Om := {A ∈ GLm(R) : A−1 = AT}. Zeigen Sie:

a) Om ist eine Untergruppe von GLm(R) und O+
m := {A ∈ Om : detA = 1} ein

Normalteiler von Om.

b) Im Falle m > 1 ist Om/O
+
m ' ({±1}, ·, 1).

A35: Es sei T := {z ∈ C : |z| = 1}. Zeigen Sie: Für die additive Gruppe (R,+, 0) und die
multiplikative Gruppe (T, ·, 1) gilt R/Z ' T.

A36: Es seien K ein Körper und

G :=
{
As,t =

[
s t
0 1

]
∈ K2×2 : s ∈ K∗, t ∈ K

}
.

Beweisen Sie:

a) G ist eine Untergruppe von GL2(K).

b) N := {A1,t : t ∈ K} ist Normalteiler von G und G/N ' (K∗, ·, 1).
c) N ' (K,+, 0).

A37: Es seien C∗ := C \ {0} und G = (C∗, ·, 1). Zeigen Sie:

(i) C∗/T ' (0,∞),

(ii) C∗/Vm ' C∗, wobei Vm := 〈e2πi/m〉 für m ∈ N.


