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Klausur zur Analysis II

Aufgabe 1: (2+3 Punkte)

a) Berechnen Sie
. 14+x—¢€"
lim ——.
z—0 1 —cosx

b) Zeigen Sie: Die Funktion f : C — C, definiert durch

e?—1

, 2#0
, 2=10

fz) =

ist beliebig oft differenzierbar auf C.

Aufgabe 2: (442 Punkte)

a) Die Funktionen f, : [0, 7] — R seien definiert durch
fo(z) :==sin"z (x € [0,7]; n€N).

Untersuchen Sie (f,) auf punktweise und auf gleichméfiige Konvergenz.

[e.9]

b) Untersuchen Sie die Funktionenreihe Z

v=1

2

sin(v°x)

auf punktweise und auf gleichméafi-

ge Konvergenz auf R.

Aufgabe 3: (343 Punkte)

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(i) /x?’\/ 1+ a2tde, (ii) / arccos z dx .



Aufgabe 4: (5 Punkte)
1
Untersuchen Sie, fiir welche o € R das uneigentliche Integral / 22 e konvergiert und
xOé
1

berechnen Sie gegebenenfalls den Wert des Integrals.

Aufgabe 5: (242 Punkte)
Es sei f: R? — R definiert durch

1, falls 0 <y < 22
fla,y) = {
0 , sonst

Untersuchen Sie, fiir welche r die Richtungsableitung 9, f(0,0) existiert, und berechnen

Sie diese gegebenenfalls. Ist f stetig an (0,0) 7

Aufgabe 6: (5 Punkte)

Bestimmen Sie die Extremstellen von f : R? — R, definiert durch

fla,y)=a2*+y*-3zy  (v,y€R).

Aufgabe 7: (243 Punkte)

a) Es sei U C RY offen und konvex. Zeigen Sie: Ist f : U — R differenzierbar mit
gradf(z) = 0 auf U, so ist f(x) = const auf U.

b) Essei U C C offen und konvex. Zeigen Sie: Ist f : U — R (komplex) differenzierbar,

so ist f(z) = const.



