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9. Ubung zur Analysis I
Abgabe: Montag, 16.01.2006, vor der Ubung

Gruppeniibungen

G22: Es sei z € C. Berechnen Sie das Cauchy-Produkt von ) z¥ und ) (v + 1)z". Fiir
v=0 v=0
welche z € C ist die Produktreihe konvergent? Welchen Wert hat die Produktreihe

im Falle der Konvergenz?

G23: Zeigen Sie: Fiir alle z € C ist

(i) exp(iz) = cos(z) + isin(2),

. e (e _ S (<)
(ii) cos(z) = ZO — und  sin(z) = ZO —
v gerade v ungerade

G24: Beweisen Sie: Ist (z,) eine Folge in C und ist z € C, so sind dquivalent:

a) z, — 2 (n — o),

b) z, —Zz (n — 00),

c) Rez, = Rez und Imz, — Imz (n — 00).
Hausiibungen

H25: a) Zeigen Sie: Das Cauchy-Produkt zweier absolut konvergenter Reihen ist abso-

lut konvergent.

b) Zeigen Sie: Fir alle & € Ny und alle z € C,|z| < 1, ist Z—:o (k:”)z” absolut
konvergent mit
i (k + 1/) ) 1
=
—~\ k (1 — 2)k+
H26: (de Moivre Formeln)
Zeigen Sie: Fiir alle x € R und n € N gilt

cos(nz) = i (”)(—M? sin”(z) cos" ™ (z) ,

14
v=0

v gerade

sin(nx) = Z <n) (=1)¥=D/2 gin¥(z) cos™ ¥ () .
1%
v=0
v ungerade



H27: Es sei I eine abzéhlbar unendliche Menge, und es seien a; > 0 (j € I). Wir setzen
Zaj = sup { Zaj JCI endlich}
jel j€d

(wobei sup A := oo, falls A nach oben unbeschréinkt ist).

Zeigen Sie: Ist I = {j, : v € N} eine Abzéhlung von I mit j, # j, fiir v # p, so ist

[eS)
E aj: E CL]'V.
v=1

jel



