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Wahrscheinlichkeitstheorie 1
Ubungen

Abgabetermin: 5.12.2005, 12.00 Uhr, Ubungskasten 22

Aufgabe 21 (5 Punkte)

Sei (2, A, 1) ein Mafiraum und £ C P(2) ein Ring mit A = o(E), u | £ o-endlich.
Beweisen Sie die ” Approximationseigenschaft”:

Zue>0und A € A mit u(A) < oo existiert eine Menge C' € € mit u(AAC) < e.

Hinweis: Man approximiere A mit Hilfe von Korollar 5.14 durch eine Menge der Form
U By, E, € £. Sodann approximiere man diese Menge durch eine endliche Vereinigung.

Aufgabe 22 (Vollstindige Mafirdume/7 Punkte)
(Q, A, p) sei ein Mafiraum,

N, = {ACQ:3IN € Amit n(N)=0,A C N},
A, = o(AUN,).

Der Mafiraum (€2, A, ;1) heifit vollsténdig, falls A, = A d.h. N, C A gilt. Zeigen Sie:

a) A, ={BCQ:34,,A € A, A C B C Ay, u(As\ A1) =0}.

b)ym: A, — IRy, u(B):= u(As) (mit Ay aus a)) ist (einziges) MaB auf A, mit @ | A = p.
c) (92, A,, 1) is ein vollstdndiger Mafiraum (und heifit Vervollsténdigung von Q, A, 11)).

d) p o-endlich = A, = M(p*), 5= p* | A,
Fiir beliebige Mafle ist dies i.a. falsch.

0 , A=0

oo, sonst.

Hinweis zu d): Q = IR, A= {A C IR : A oder A® abzdhlbar}, u(A) = {

Aufgabe 23 (Liouville-Zahlen/4 Punkte) Zeigen Sie, dass fiir die Menge L der Liouville-
Zahlen A\(L) = 0 gilt.

Hinweis: Es geniigt A\(L N [k, k]) = O fiir alle & € IN zu zeigen. Hierzu stelle man
L wie in Aufgabe 14 dar.
Bem.: L ist nicht abzdhlbar und dicht in IR.

Aufgabe 24 (4 Punkte)

F und G seien (eindimensionale) Verteilungsfunktionen, a € IR, b € (0, 00).

Zeigen Sie, dass auch F* exp(—ZF), 2 — F(z + a),z — F(bz), F - G, max{F,G} und
min{F, G} Verteilungsfunktionen sind.






