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34 Charakterisierung der Konvexitit (3 Punkte)

Sei I C R ein Intervall und ¢ : I — R eine Funktion. Die folgenden Aussagen
sind aquivalent:

1. ¢ ist konvex.

2. Fir z,y,t € I mit z <t < y gilt

o(y) — @(x)(

- t—x)

o(t) < p(z) +

3. Firz,y,t € I mit z <t <y gilt

p(t) — @) _ ply) —¢()
t—x - Yy—x

4. Fir z,y,t € I mit z < t < y gilt

p(y) — o) _ ly) = o)
Yy— - y—t

5. Fir z,y,t € I mit z <t < y gilt

p(t) —pl@) _ wly) = ¢(t)
t—x - y—1

Damit folgt, dafi die Funktion ¢ auf I rechtsstetig ist, falls sie konvex ist, denn
fiir o € I und s,t € I mit s < xg < t (welche existieren, da I offen) gilt dann
fiir jedes x € |z, t[

p(s) = p(@0) _ p(z) = @lz0) _ (1) = ¢(20)
S — X - Xr — X - t—xo




also

D2 ) < (o) — (o) < EDZAD )

Analog folgt, daf ¢ auf I linksstetig ist, falls sie konvex ist. Also ist jede konvexe
Funktion im Inneren ihres Definitionsbereiches stetig.

Ihre Aufgabe: Zeigen Sie exemplarisch fiir eine der Aussagen 1,3,4 oder 5 die
Aquivalenz zu Aussage 2.

35 Stiitzgeraden an eine konvexe Funktion (4
Punkte)

Sei I C R ein Intervall und ¢ : I — R eine konvexe Funktion.
Zeigen Sie, dafB fiir jedes xg € I die linksseitige Ableitung im Punkt z

m::sup{@(xo)(p(x):xel,x<a:o}
o — T

endlich ist und damit
o(x) > ¢(zo) + m(z — xo) firzel

gilt.

36 (2 Punkte)

Zeigen Sie fiir binomialverteilte Zufallsgrofen X ~ B(n, p):

1 1
E >
VI+EX T J/T+np

37 Abschatzung von p-Normen auf endlichem
Mafliraum (4 Punkte)

Es seien (X, A, u) ein Mafiraum mit p(X) < oo und py,ps € ]0, oo[ mit p; < pa.
Zeigen Sie: Es gilt fiir jede messbare Funktion f : X — [—o00, o0]

[fllpy < p(€) 772 - [ f],

Hinweis: Wenden Sie die Jensen-Ungleichung auf den Wahrscheinlichkeits-
raum (X, A, ﬁu) an.



