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Aufgabe 13 (Approximation/5 Punkte)
Sei (2, A, p) ein Mafiraum und € C P(Q) ein Ring mit A = o(&), u | £ o-endlich.

Beweisen Sie die ,, Approximationseigenschaft®:
Zue>0und A € A mit u(A) < oo existiert eine Menge C' € € mit u(AAC) < e.

Hinweis: Man approximiere A mit Hilfe von Korollar 3.9 durch eine Menge der Form
U By, E, € £. Dann approximiere man diese Menge durch eine endliche Vereinigung.

Aufgabe 14 (Vervollstandigung, Satz 3.15/7 Bonuspunkte)
(Q, A, 1) sei ein Mafiraum,

N, ={ACQ:3IN € Amit u(N)=0,AC N} und A, :=c(AUN,).
Zeigen Sie:
a) A, ={BCQ:34;,A € A, A C B C Ay, u(As\ Ay) =0}.
b)z: A, — IRy, u(B) = u(As) (mit Ay aus a)) ist (einziges) Mafl auf A, mit i | A = p.
c) (2, A,, 1) is ein vollstdndiger Mafiraum (und heifit Vervollstandigung von (€2, A, i)).

d) p o-endlich = A, = M(p*), i = p* | A,,. Fiir beliebige Mafe ist dies i.A. falsch.
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Hinweis zu d): Q = IR, A= {A C IR : A oder A® abzihlbar}, u(A) = {

Aufgabe 15 (Liouville-Zahlen/4 Punkte) Zeigen Sie, dass fiir die Menge L der Liouville-
Zahlen \(L) = 0 gilt.

Hinweis: Es geniigt A\(L N [k, k]) = 0 fur alle k£ € IN zu zeigen. Hierzu stelle man
L wie in Aufgabe 4 dar.
Bemerkung: L ist nicht abzdhlbar und dicht in IR.

Aufgabe 16 (3 Punkte)
Seien a, b > 0. Zeigen Sie, dass durch

fla) = pola)

= ,x € IR (logistische Verteilung, L(a
I oy € 1 (o g L(a)



= {2

1= (8) , z>a :
F(z) = { 0 r<a (Pareto-Verteilung, Pa(a,b))

(Weibull-Verteilung, W (a, b))

stetige Verteilungsfunktionen definiert werden.

Aufgabe 17 (Vergleichssatz 3.10/4 Punkte)
Es seien (2, A) = (IR, B(IR)) und € = {(x,0) : x € IR}. Zeigen Sie o(€) = A und fiir
die durch
2(A) = A(A N [2,4]) und iy (A) 1= 1a(44)
auf A definierten Mafle:
€ < pa|€, aber iy £ po.

Der Vergleichssatz 3.10 ist also falsch, falls £ kein Semiring ist.



