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Aufgabe 9 (2+2 Punkte)
Sei (Ω,A) ein messbarer Raum. Bestätigen Sie, dass durch

µ(A) :=

{
|A| , A endlich
∞ , sonst

(Zählmaß) und

ν(A) :=

{
0 , A = ∅
∞ , sonst

(triviales Maß) Maße auf A definiert werden.

Aufgabe 10 (4 Punkte)
(Ω,A, µ) sei ein Maßraum. Zeigen Sie für An ∈ A, n ∈ IN :

µ

( ∞⋃
n=1

An

)
=
∞∑
n=1

µ(An), falls µ(An ∩ Am) = 0 für n 6= m.

Aufgabe 11 (3+3 Punkte)
Sei (Ω,A, µ) ein Maßraum. Zeigen Sie:
a) µ∗(B) = inf{µ(A) : A ∈ A, B ⊂ A}, B ⊂ Ω.
b) Zu jeder Menge B ⊂ Ω existiert eine Menge A ∈ A mit B ⊂ A und µ∗(B) = µ(A).

Hinweis zu b): Mit Hilfe von a) gewinne man eine Folge von An’s und konstruiere aus
dieser A.

Aufgabe 12 (4 Punkte)
Es sei A ein Semiring und µ : A → [0,∞] σ-additiv, µ∗ das zugehörige äußere Maß und
M(µ∗) die σ-Algebra der µ∗-messbaren Mengen. Ferner sei µ̃ das zu µ∗|M(µ∗) gehörige
äußere Maß. Zeigen Sie, dass µ̃ = µ∗.


