Exkurs B: Vektorweise stochastische Integration

Das Konzept der ,vektorweisen® stochastischen Integration erlaubt eine niitzliche
Abschwichung der Integrabilitétsvoraussetzungen fiir Handelsstrategien in mathe-
matischen Finanzmarktmodellen.

IF = (F})1ejo,r) sei eine Filtration auf (2, F, P) mit IF = IF* und W = (W})scjo.1 €i-
ne stetige IF' — BM* (vgl. Exkurs A). Ferner sei X = (X',..., X%7 ein IR%wertiger
Ito-Prozef,

t t
Xt:X0+/ Hsds+/ K, dW,,t € [0,T]
0 0

mit einem IR%wertigen Proze8 H = (H',..., H")T und einem IR™**-wertigen Pro-
zefl K = (Kij%’j.

Es gilt also
. . t koot
Xi=xi+ [ H;ds+z/ K9dw9.
0 oo

B 1 Komponentenweise Integration bzgl. X
U= (UY...,UDT sei ein IR%wertiger, progressiver Proze mit

T o T L
(1) / \UIH! | ds < oof.s.,/ | UKV 2< o0 f5. Vi, j.
0 0
Man definiere
t
/ UTdX, = / UidX',t € [0,T).
0
Dann gilt

foUldX, = YL {fUiHids + Y5, [UIKIdW]}
= JUCL UH)ds + 5, [§(ZL, UK dW?

( fg UldX;)iepo ) ist ein reeller Ito-ProzeS.

B2 Vektorweise Integration bzgl. X
Unter den nach B1 naheliegenden, schwicheren Integrabilitdtsbedingungen

T
2) / | UTH, | ds < oo fs.,
0
T
/ | UTK, ||> ds < oo fs.
0

an U definiere man
(V) o ULdX, = [y(UTHy)ds + [5(U] K )dW, o
= f(f(Zle U;H;)ds -+ Z?:l fé(Zle U;K;])dws?‘



(V) [y UTdX)iepo,r) ist dann ein reeller Ito-ProzeB. Unter der Bedingung (1) stim-
men beide Integrale iiberein. Fiir d = k und X = W, als H = 0 und K = I,
unterscheiden sich (1) und (2) nicht.

B3 Anwendung auf Handelsstrategien
Der gains process G einer Handelsstrategie (H, K) in Definition 1.4 der Vorlesung
148t sich schreiben als

Gy = f(f(rs% + 7 pus)ds + fot(ﬂ'sTUSMWs
T
= Nk () d(5)-
wobei ¢ = HB, 7 = (K'S',..., K%S9)T. Lemma 1.6 kann man folgendermafien
lesen: fiir Handelsstrategien (H, K) mit Wertproze V =V (H, K) gilt

(H,K) € SF & 5V, = ooV + (V) [ KLd(3,S.)v.
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