H. Luschgy
Diskrete Verteilungen

Poisson-Verteilung Poi(\)

Zahldichte
eAN

f(n) = o ,n € INy,

A > 0, diskreter Trager INg. Fiir X ~ Poi(\) gilt
EX =\ Var X =\

Binomialverteilung B(n, p)

Zahldichte
n

f(k) = <k>pk(1 —p)" % kedo,...,n},
n € IN,p € (0,1), diskreter Tréger {0,...,n}. Fir X ~ B(n,p) gilt
EX =np, VarX = np(1l — p).

B(1,p) heilt Bernoulli-Verteilung.
Hypergeometrische Verteilung H (N, M, n)

Zahldichte

f(k)z(k)("_k), ke{0,...,n},

()

WS 2009/10

N, M,ne€ IN,M < N,n < N, diskreter Trager {max{0,n — N + M},... min{n, M }}.

Fir X ~ H(N, M, n) gilt

.M
EX = nﬁ,
VarX = M(]X,;M) firn =1, Var X = nM(]]VVQM) N

Laplace-Verteilung

Zahldichte ]
flw)=—,weq,
| Q|

| Q|< oo. Fiir @ ={1,...,n} und X Laplace-verteilt auf Q gilt

EX , Var X =

2 12
Geometrische Verteilung G(p)

Zahldichte

— firn > 2.

_n+1 n?—1




p € (0,1), diskreter Trager IN. Fiir X ~ G(p) gilt

Absolut stetige Verteilungen

Normalverteilung N(a,o? )

A= Dichte ' ( .
r — a
61’}7(_ 20_2 ),l‘ € IR7

flz) = 70—
a € IR,0 > 0. Fiir X ~ N(a,o?) gilt
EX =a,VarX = o* Med(X) = {a}.

A-Dichte von N(0,1)

Verteilungsfunktion
O(z) = / w(y)dy,
a- Fraktil
Uy =P (1—a),a e (0,1).
Es gilt

Ul—q = — Uy, U005 = 1645, Up.025 — 196, Up.01 — 2326, Uo.005 — 2.576.

Logistische Verteilung L(a)

A-Dichte
e:r;/a "
= S
f<x> a/(l +ez/a)2 7:C Y
Verteilungsfunktion
1 z/a
F(a) :

T l4ewla 14 et/
a > 0. L(a) ist symmetrisch um 0. Fiir X ~ L(a) gilt

a’m?
EX =0, VarX = —— Med(X) = {0}.
Doppelexponentialverteilung DE(a)
A! -Dichte .
f(z) = % e7lele o ¢ IR,



Verteilungsfunktion

lez/a z <0
= 2 ’ -
F(x) { — %e‘z/“ , x>0,
a > 0. DE (a) ist symmetrisch um 0. Fir X ~DE (a) gilt
EX =0,VarX = 2a*, Med(X) = {0}.

Cauchy - Verteilung C(a)

Al -Dichte | ) )
a
e ZR
/(@) ma 1+ (x/a)? 7 a®+ 2%’ &
Verteilungsfunktion
1 1 x
F(z) = = + —tan '(~
(1) = 5 + ~tan (%),

a > 0. C(a) ist symmetrisch um 0. Fiir X ~ C(a) gilt Med(X) = {0}. (EX existiert nicht.)

(Zentrale) t-Verteilung ¢,

A!- Dichte F(n+1) ,
_ 2/ (1 T y-—nt
o) = b+ ) r e

ne€ IN. t, ist symmetrisch um 0. Es gilt t; = C(1). Fir X ~ ¢, gilt

n

EX =0flirn > 1,VarX =
n—2

fir n > 2, Med(X) = {0}.

(I'(z) = /tx_le_tdt, x > 0, Gammafunktion)
0
Uniforme Verteilung U(a, b)

Al Dichte .
f(l') = ml[mb}(m), xr € lR7

a,b € IR, a <b. U(a,b) ist symmetrisch um (a + b)/2. Fiir X ~ U(a,b) gilt

a+b (b—a)? a+b

BX = == VarX = == Med(X) = {

1.
Exponentialverteilung E(a)

A-Dichte

Verteilungsfunktion



a> 0. Fur X ~E (a) gilt
EX =a, VarX = a®, Med(X) = {a log2}.
Weibull- Verteilung W (a,b)

A-Dichte

Verteilungsfunktion

= {22

a>0,b>0.Esgilt W(a,1) = E(a). W(a,2) heifit Rayleigh- Verteilung.

Fir X ~ W(a,b) gilt
1
EX =al(1+7),

VarX = aQ[F(i +1) — r(i +1)3],

Med(X) =){a(log2)"/*}.
Gamma- Verteilung I'(a, b)

A -Dichte

flz) = W(b):cbfle’m/“l(om)(x),x € IR,

a>0,b>0.Esgilt I'(a, 1) = E(a).
Fir X ~ I'(a,b) gilt
EX = ab, VarX = a°b.

(Zentrale) Y2-Verteilung 2
Al-Dichte

1w
f<x>:m$2 e /Ql(o,w)(x),xeﬂ?,
2

ne€ IN. Esgilt x2 =T(2,%) und x3 =I'(2,1) = E(2). Fiir X ~ x2 gilt
EX =n, VarX = 2n.
Fiir X1,..., X, iid, X~ N(0,1) gilt
IBEINPE)
i=1

Lognormale Verteilung LN (a,o?)



A-Dichte

1 (logx — a)?
— e Ty
f(z) " 27mexp( 52 110,00y (%), x € IR,

a € IR, 0 > 0. Fiir X ~ LN(a,0?) gilt

EX = ot/
Var X = 277 (e7” — 1),
Med(X) = {e°).

Ferner gilt
X ~ LN(a,0%) < logX ~ N(a,o?).

Pareto - Verteilung Pa(a,b)
Al- Dichte

f(z) = ba® aany) Lia,00) (@), © € IR,

Verteilungsfunktion

a>0, b>0. Fiir X ~ Pa(a,b) gilt

EX = 2 b>1
VarX = % ,b > 2
Med(X) = {a2'/}.

Beta-Verteilung Be(p, q)

Al -Dichte I )
rtaq) ,- _
flz) = Ww” "1 =) (z), z € IR,
p >0, ¢ > 0. Be(p,p) (p=q) ist symmetrisch um 1/2. Es gilt Be(1,1) = U(0,1).
Fiir X ~ Be(p, q) gilt

EX = .
p+q g
VarX = (p+9)%(p+q+1)"



