Aufgabe 1 (2+2+4 Punkte)

n unterscheidbare Kugeln sollen zuféllig auf drei durch die Zahlen 1, 2 und 3 gekenn-
zeichnete Urnen verteilt werden. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender
Ereignisse:

(a) Urne 1 ist als einzige Urne leer.
(b) Genau eine Urne ist leer.

(c¢) Keine Urne ist leer.

Aufgabe 2 (34242 Punkte)

Seien X = (X, Xy, X3) eine 3-dimensionale Zufallsvariable iiber einem Wahrschein-
lichkeitsraum (€, &, P), A = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(1,1,1)} und P(X = z) =
1/4 fiir alle z € A.

(a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilungen P~ fiir i = 1,2, 3.
(b) Untersuchen Sie, ob die Familie (X;);e; fir I = {1, 2,3} unabhingig ist.

(c¢) Untersuchen Sie, ob X; und X, unabhéngig sind.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Seien ¢ € R, A =[—1,+1]? und Z = (X,Y) eine 2-dimensionale Zufallsvariable iiber
einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, &, P) mit der durch

fZ(x7y> =cC (]' +x- y) ’ 1A(I;y); ((L’,y) € R27

definierten \2-Dichte. Berechnen Sie c.

Aufgabe 4 (343 Punkte)

Sei X eine reellwertige Zufallsvariable tiber einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, S, P)
mit P(X = -2)=1/5 P(X =-1)=1/6, P(X =0)=1/5, P(X =1) = 1/15 und
P(X =2)=11/30. AuBerdem sei Y = X2

(a) Berechnen und skizzieren Sie die Verteilungsfunktion Fy .

(b) Berechnen Sie E(Y).

Aufgabe 5 (5 Punkte)

Seien A > 0 und XY reellwertige Zufallsvariablen iiber einem Wahrscheinlichkeits-
raum (2,6, P) mit X ~ P(A) und P(Y =y) = P(X = y|X € N) fiir alle y € R.
Berechnen Sie E(Y).

Aufgabe 6 (44442 Punkte)
Seien X, Y reellwertige Zufallsvariablen tiber einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, S, P)
mit X ~ U(—1,2) und Y = | X].

(a) Berechnen und skizzieren Sie die Verteilungsfunktion Fy.

(b) Zeigen Sie, dass die Wahrscheinlichkeitsverteilung P¥ eine A!-Dichte besitzt.
(c¢) Berechnen Sie EY'.



