Numerik fiir Lehramt(SoSe 2012)

Ubungsblatt 9 Abgabe: Di, 26. Juni 2012, bis 8%° Uhr, Kasten E/
Grof3/Sachs im Foyer des E-Gebéudes
Aufgabe 17: (443 Punkte)

i) Berechnen Sie fiir ein Integral der Form

/ 11 F(t)dt

die Gaulpunkte 1,9 sowie die zugehorigen Gewichte ay, as fiir eine Gauquadratur mit
diesen zwei Gauflpunkten als Stiitzstellen.
(Tipp: Nullstellen des Legendre Orthogonalpolynoms).

ii) Benutzen Sie die Gewichte und Stiitzstellen (GauBipunkte) aus i), um folgende Integrale
mittels GauBscher Quadraturformel zu approximieren:

a) f_ll 1+ 42? — 23dx
3) fil cos(z)dx
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Programmieraufgabe 2: (8 Punkte)

Schreiben Sie ein Excel-Programm, welches die summierten Trapezsummen und summierte
Simpsonregel fiir die folgenden Testbeispiele berechnet.

05 z<m
1.0 z>n

4
Treppenfunktion: / f(z)dz mit f(z) = {
3
sinus-Funktion: /7r f(z)dx mit f(z) = sin(z)
0

Verwenden Sie fiir die Anzahl der Stiitzstellen die Werte m = 1,2, 4, 8,16, 32. Erstellen Sie eine
Textdatei mit den Werten

m | T'(h) | Fehler: |[T'(h) — I||

Plotten Sie Schrittweite und Fehler mit doppelt logarithmischer Skala (d.h. log(h) gegen log(||7'(h)—
I||) zeichnen).

Kommentieren Sie Thre Ergebnisse. Wie kann man aus den Grafiken die Fehlerordnung ablesen?
Was fiir ein Problem tritt bei der Treppenfunktion auf und wie kann man dieses beheben?



Laden Sie den Quellcode (Exceldatei oder GeoGebra .ggb) versehen mit Namen und Matrikel-
nummer im StudIP hoch! Die abzugebende Datei muss folgenden Namen haben und dann als
Datei (.ggb oder .ods) abgespeichert in StudIP hochgeladen werden:

NachnameMatrikelnummer.ggb bzw. NachnameMatrikelnummer . ods

Drucken Sie die Ergebnisse (nur die geforderten) der Programmieraufgabe aus und geben Sie
diese zusammen mit dem Ubungszettel ab.



