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11. Ubung zur Vorlesung Fourier-Transformationen und Fourier-Reihen

A36: Durch
(h,k) := //h(t,g)%(t,g) doy_1(Q)dt (h, ke SR xSV

und

(u,v) == /uﬁ (u,v € 7N)

sind Skalarprodukte auf .7 (R x S¥~1) bzw. .#y gegeben. Zeigen Sie: R* ist der duale Operator zu
R, d. h. fiir f €.y und g € (R x SV~1) gilt

(Rf,9) = (f,R"g)".

A37: a) (sphirische Polarkoordinaten) Es seien ¢ = o5 das Oberflichenmaf der 2-Sphiire S? und
D = (—m,7) x (0,7). Weiter sei ¢ : D — S? definiert durch

cos s sint
©(s,t) = | sinssint ((s,t) € D).
cost

Zeigen Sie: Fiir g € Ly (o) gilt
o006 = [ o)\t I0) e = [ ’ / " glp(s,1)) sintdsdt.

b) Beweisen Sie:
o(z) = 4msin(|z])/|z| (z € iR®).

Hinweis: Verwenden Sie, dass o _1 rotationsinvariant ist, d. h. fiir lineare Abbildungen U :
RN — RN mit U(C)-U(n) = ¢ -n gilt

/ 9(UC) do(¢) = / o(Q)do(Q) (9 € La(0)).

A38: Es sei v : RV \ {0} — R definiert durch
In|z|, falls N =2
v(z) =

2|2~ falls N > 2

Berechnen Sie Vv und zeigen Sie, dass v harmonisch ist.



