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”
Abgabe 9. Hausübung“

H25: Beweisen Sie:

a) Die Potenzreihe

∞∑
k=0

(−1)k

(2k + 1)!
wk hat den Konvergenzradius ∞.

b) Für z ∈ C gilt sin z =

∞∑
k=0

(−1)k

(2k + 1)!
z2k+1 .

H26: (de Moivre Formel) Zeigen Sie: Für n ∈ N und z ∈ C ist

cos(nz) + i sin(nz) = (cos z + i sin z)n =

n∑
ν=0

(
n

ν

)
iν sinν(z) cosn−ν(z) .

H27: a) Berechnen Sie die rationale Zahl
7∑

ν=0

1

ν!
in der Form p/q mit p, q ∈ N. Auf wie viele Dezimal-

stellen stimmt die Zahl mit e überein?

b) Zeigen Sie: Für n ∈ N ist n!
∞∑
ν=n

1

ν!
≤ e .

c) Beweisen Sie, dass e irrational ist.

Hinweis: Nach b) mit n = p+1 gilt 0 < (p+1)!(e−
p∑
ν=0

1/ν!) ≤ e. Nehmen Sie an, dass e = p/q

für p, q ∈ N ist. Zeigen Sie mit e < (p + 1)/q, dass in diesem Fall eine ganze Zahl in (0, 1)

existieren würde.


