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H22: a) Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf Homogenität:

(i) f(x, y) :=
xy

x2 + y2
für (x, y) ∈ (R2)∗.

(ii) (Cobb-Douglas-Funktion)

P (x) := c ·
d∏
k=1

xαk

k für x = (x1, . . . , xd) ∈ (0,∞)d, wobei c, α1, . . . , αd > 0 .

b) (partielle Elastizitäten) Zeigen Sie: Für x ∈ (0,∞)d und k = 1, . . . , d ist

xk∂kP (x)/P (x) = αk.

H23: Für A ∈ Rd×d sei f : Rd → R definiert durch f(x) = x>Ax. Berechnen Sie ∇f(x) und ∂vf(x) für

alle x ∈ Rd und alle Richtungen v ∈ Rd.

Hinweis: Beispiel 3.6.2

H24: Es seien E ein Hilbertraum, c ∈ E und die (lineare) Abbildung ϕ : E → K definiert durch

ϕx := 〈x, c〉 (x ∈ E).

Zeigen Sie, dass ϕ lokal beschränkt ist mit ‖ϕ‖ = |c|.


