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H19: Es seien T : Rd → Rm linear und (a1,k, . . . , am,k)> := Tek für k = 1, . . . , d. Beweisen Sie: Mit

|T |∞ := max{|aj,k| : j = 1, . . . ,m, k = 1, . . . , d} gilt

|T |∞ ≤ sup
|x|≤1

|Tx| ≤
√
md |T |∞.

H20: Es seien a, b ∈ R mit a < b. Zeigen Sie:

a) Durch

|f |1 :=

∫ b

a

|f | (f ∈ C[a, b])

ist eine Norm auf C[a, b] definiert.

b) Ist V := C[0, 1] mit der Supremumsnorm |·|∞ versehen, so ist die lineare Abbildung T : V → C
mit Tf := f(1) lokal beschränkt, und ist V mit der Norm | · |1 versehen, so ist T nicht lokal

beschränkt.

Hinweis: Betrachten Sie im zweiten Fall fn(t) := (n + 1)tn.

H21: Berechnen Sie für f : R2 → R mit f(x, y) := ex
2y3

die Gradienten ∇f(x, y) und die Richtungsablei-

tungen ∂vf(x, y) für alle (x, y) ∈ R2 und alle Richtungen v = (u,w) ∈ R2.


