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H13: Berechnen Sie:

(i)

∫ v

u

ln t

t
dt für 0 < u < v , (ii)

∫ 1

0

arctan(t) dt.

H14: Es seien α ∈ R und f(x) := 1/(1− x)α+1 für x ∈ (−∞, 1). Zeigen Sie:

a) Für k ∈ N0 und x ∈ (−∞, 1) ist

f (k)(x)

k!
=

(
α+ k

k

)
1

(1− x)α+k+1
.

b) Für n ∈ N0 und h ∈ (−1, 1) gilt Tn(f, 0)(h) =
n∑
ν=0

(
α+ν
ν

)
hν und

|Rn(f, 0)(h)| ≤ |cn+1| · |h|n+1

∫ 1

0

dt

(1− th)α+2

mit cn := n
(
α+n
n

)
.

Z1: (Binomialreihe; 4 Extrapunkte) Zeigen Sie: Für h ∈ (−1, 1) gilt

1

(1− h)α+1
=

∞∑
ν=0

(
α+ ν

ν

)
hν .

Was ergibt sich dabei im Fall −α− 1 ∈ N0 ?

H15: a) Es seien g, w ∈ C[0, 1] reellwertig mit w ≥ 0. Zeigen Sie, dass ein τ ∈ [0, 1] existiert mit∫
gw = g(τ)

∫ 1

0

w.

Hinweis: Verwenden Sie den Zwischenwertsatz. Beachten Sie dabei: Ist c :=
∫ 1

0
w > 0, so gilt

min
[0,1]

g ≤ c−1
∫ 1

0

gw ≤ max
[0,1]

g.

b) Beweisen Sie: Sind a, h ∈ R, n ∈ N0 und f ∈ Cn+1([a, a + h]) reellwertig, so existiert ein

ξ ∈ [a, a+ h] mit

Rn(f, a)(h) =
hn+1

(n+ 1)!
f (n+1)(ξ).


