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H34: (Neumannsche Reihe) Es seien V ein Banachraum über K. Zeigen Sie, dass die Funktionenreihe
∞∑
ν=0

T ν für jedes 0 < r < 1 auf der abgeschlossenen Kugel Br(0) ⊂ L(V ) gleichmäßig konvergiert

und dass (I − T )−1 =
∞∑
ν=0

T ν für alle T ∈ L(V ) mit ||T || < 1 gilt.

Hinweis: Verwenden Sie das Weierstraß-Kriterium.

H35: a) Zeigen Sie, dass f : R3 → R3 mit f(x, y, z) :=

x+ ey

y + ez

z + ex

 in allen Punkten lokal C1-umkehrbar

ist.

b) (Polarkoordinaten) Es sei f wie in Beispiel 5.7 und U := (0,∞) × (0, π/2). Zeigen Sie, dass

f |U injektiv ist und bestimmen Sie die Umkehrfunktion g = f −1U .

H36: (Lemniskate) Es sei F : R× R→ R definiert durch

F (x, y) = (x2 + y2)2 − 2(x2 − y2) (x, y ∈ R) .

a) Finden Sie alle Punkte (x, y) ∈ R2 mit F (x, y) = 0 und ∂2F (x, y) = 0.

b) Zeigen Sie: Für z = x+ iy ∈ C ist F (x, y) = 0 genau dann, wenn |z2 − 1| = 1 gilt.

Abbildung 1: z 7→ |z2 − 1|2 auf |z2 − 1| ≤ 1.


