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”
Abgabe 10. Hausübung“

H28: Es sei f : R2 → R definiert durch

f(x, y) :=


xy

x2 + y2
(y2 − x2) , (x, y) 6= (0, 0)

0 , (x, y) = (0, 0)
.

a) Berechnen Sie ∂1f(x, y) und ∂2f(x, y) für (x, y) ∈ R2.

b) Zeigen Sie: ∂2∂1f(0, 0) = 1 und ∂1∂2f(0, 0) = −1.

H29: (Fortsetzung G28) Es sei f : R× (0,∞)→ R definiert durch

f(x, y) = yx (x ∈ R, y > 0).

Berechnen Sie die partiellen Ableitungen der Ordnung 3 und ∂αf für alle α ∈ N2
0 mit |α|1 = 3.

H30: Es seien n, d ∈ N. Zeigen Sie:

a) Für h ∈ Rd und α ∈ Nd0 mit |α|1 = n gilt |hα| ≤ |h|n.

b) Sind X ⊂ Rd offen, f ∈ Cn(X,R) und a ∈ X, so ist

h 7→
(
f(a+ h)− Tn(f, a)(h)

)
/|h|n

abklingend an 0.

Hinweis: Nach der Taylorformel (4.3) existiert zu jedem h mit |h| genügend klein ein ξ(h) ∈
[a, a+ h] mit

f(a+ h)− Tn(f, a)(h) =
∑

|α|1=n

(
∂αf(ξ(h))− ∂αf(a)

)
hα/α! .

Beachten Sie, dass ξ(h)→ a für h→ 0 gilt und dass ∂αf für |α|1 = n stetig ist.


