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4. �Ubung zur Approximationstheorie

�U10: �Uberlegen Sie sich, dass folgende Versionen von Jackson- und Bernstein-S�atzen f�ur

Approximation mit algebraischen Polynomen gelten:

a) Ist g 2 C[�1; 1], so gilt mit c0 aus S. 2.11

En(g) � c0 � !g�cos

� 1
n

�
(n 2 N):

b) Ist g 2 C[�1; 1] so, dass g � cos 2 Lip(�;R), so ist

En(g) = O
� 1

n�

�
:

c) Ist g 2 C[�1; 1] so, dass En(g) = O
�

1

n�

�
, so gilt

(i) g � cos 2 Lip(�;R) im Falle � < 1,

(ii) !g�cos(�) = O(� � ln(1=�)) im Falle � = 1.

�U11: a) �Uberlegen Sie sich, dass f�ur alle 0 < a < 1 ein da > 0 so existiert, dass f�ur alle

g 2 C[�1; 1]
!gj[�a;a]

� da � !g�cos:

b) Zeigen Sie: F�ur g : [�1; 1]! R,

g(x) =
p
1� x2 (x 2 [�1; 1]);

gilt g � cos 2 Lip(1;R) und g =2 Lip(�; [�1; 1]) f�ur alle � > 1=2.

�U12: Zeigen Sie: F�ur Ln wie in B. 3.5.1 gilt

kLnk =


nX
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jlnjj

1

:


