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2. �Ubung zur Approximationstheorie

�U4: Es sei f : I ! K. Zeigen Sie

(i) Ist f di�erenzierbar auf I mit beschr�ankter Ableitung, so ist f 2 Lip(1) mit

!f (�) � kf 0k1 � � (� > 0):

(ii) Ist f 2 Lip(�) f�ur ein � > 1, so ist f � const.

�U5: Es seien Qn 2 Tn mit Qn � 0 und 1

2�

�R
��

Qn = 1.

a) �Uberlegen Sie sich, dass f�ur f 2 C2� gilt

"n(f) � kf � f �Qnk1 �
1

2�

�Z
��

!f (jsj)Qn(s) ds:

b) Zeigen Sie: F�ur f(t) = jtj (t 2 [��; �]) gilt

jf(0)� (f �Qn)(0)j =
1

2�

�Z
��

jsjQn(s) ds:

�U6: a) Beweisen Sie: Ist Fn der n-te F�ejer-Kern, so gilt f�ur alle � 2 (0; 1) und f 2

C2� \ Lip(�)

kf � f � Fnk1 = O
� 1

n�

�
:

b) Berechnen Sie kf � f � Fnk1 f�ur f(t) = eit (t 2 R).


