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1. �Ubung zur Approximationstheorie

�U1: Es sei Sn : [�1; 1]! R de�niert durch

Sn(x) := cos(n arccosx) (x 2 [�1; 1]):

Zeigen Sie: F�ur alle n 2 N gilt

(i) Sn+1(x) = 2xSn(x)� Sn�1(x) (x 2 [�1; 1]),

(ii) Sn 2Pn mit Sn(x) = 2n�1xn �Qn(x), wobei Qn 2Pn�1.

(iii) Sn(�k) = (�1)k f�ur �k = cos(k�=n); k = 0; : : : ; n,

(iv) Sn = Tn;[�1;1].

�U2: Es sei K � C kompakt, jKj =1. Zeigen Sie:

a) Tn;K = Tn;@K (n 2 N),

b) Tn;D = en (n 2 N), wobei en(z) = zn.

Hinweis: Satz von Rouch�e.

�U3: a) Es sei (X; k � k) ein normierter Raum. X hei�t strikt konvex, falls f�ur alle

x1; x2 2 X mit kx1k = kx2k = r > 0 und x1 6= x2 gilt

k�x1 + (1� �)x2k < r (0 < � < 1):

Zeigen Sie: Ist X strikt konvex und ist Y � X eine konvexe Menge, so existiert

zu jedem x 2 X h�ochstens ein bestapproximierendes Element x� 2 Y .

b) Ist (C[0; 1]; k � k1) strikt konvex?


